[image: image1.png]N
Source Code
N
Test Analysis Coverage Analysis

Test Source Code Instrumented Test Source
Code
Testdata
b % Compilation % Execution E ’
Instrumented Test Source Instrumented Test Program Test Results

Code



                

                             The Embedded Software Tools Company


Pressemitteilung 

#emb2015 – iSYSTEM stellt neue Generation Testwerkzeuge vor
Automatisierter Softwaretest für Single und Multi-core Embedded Systems

In Kürze:

· Software Debuggen, Tracen und Testen in einer Umgebung

· Unit-, Integration- und System-Test

· Ohne Instrumentierung des Programmcodes

· So nah wie möglich an der realen Hardware testen

· Standard Version frei

23.02.2015 - Die Schwabhausener iSYSTEM AG hat heute eine neue Version der iSYSTEM Testsoftware testIDEA vorgestellt. In 2009 noch als einfaches Funktionstestwerkzeug für Softwareentwickler bestimmt, ist testIDEA heute ein umfassendes und flexibles Werkzeug für den Softwartest von Single und Multi-core Embedded Systems.

Die iSYSTEM Produkte, bestehend aus Blue Box Hardware und Software, ermöglichen den schnellen Zugriff auf jegliche Art von Single und Multi-core Prozessor-Hardware über die unterschiedlichsten Ausprägungen von Debug-Schnittstellen. Dabei kann gleichzeitig Software entwickelt und direkt auf der realen Hardware ohne Code-Instrumentierung getestet werden. Beides ist aus der iSYSTEM Softwareentwicklungsumgebung sowohl unter Windows, als auch unter Eclipse on-the-fly heraus möglich.

Die wesentlichen Ziele der Weiterentwicklungen von testIDEA waren 

· Mehr Komfort bei der Erstellung von Testfällen - Test Case Generator
· Grafische Darstellung von Testfallausführungen (Call Graphen, Flussdiagramme, UML Sequenz Diagramme)

· Anwendung unter Windows und Eclipse - Entwicklung eines Eclipse Plug-ins

· Multi-Core Testing

· Ausbau der Programmierschnittstelle (API) zur flexiblen Umsetzung von Testautomatisierung, z.B. über Skriptsprachen wie Python, aber auch JAVA oder C#

"Vor 12 Jahren hat iSYSTEM lediglich Debugger Hardware entwickelt und sich im Wesentlichen auf die Unterstützung von neuen Mikrocontrollern konzentriert. Alles begann mit der Offenlegung der iSYSTEM API und der Möglichkeit iSYSTEM Werkzeuge im Entwicklungs- und Testprozess "fernzusteuern". Diese sehr performante und einfach anzuwendende Schnittstelle führte mehr und mehr zur Anbindung anderer Werkzeuge an iSYSTEM Tools, bzw. der Integration der von iSYSTEM angebotenen Werkzeugfunktionen in den Entwicklungsprozess unserer Kunden. Seit ca. 7 Jahren wird in der Embedded Industrie dem Softwaretest ein höherer Stellenwert eingeräumt. Das haben wir genutzt um ein traditionelles Entwicklungswerkzeug neu auszurichten. Heute können unsere Kunden mit iSYSTEM Werkzeugen entwickeln und so nah wie möglich an der realen Hardware die entsprechende Software testen. Automatisierung ist hierbei ein Schlüsselwort. Die Verbindung von Modellen mit der realen Welt das Ziel. Vieles davon wird heute bereits bei der Entwicklung von Embedded Systems produktiv umgesetzt", sagt Erol Simsek, CEO von iSYSTEM.

In der Standardversion sind die Testschnittstelle und die Testfalleditor/GUI testIDEA frei über den Downloadbereich der iSYSTEM Webseite verfügbar. Für den professionellen Test, fällt eine Lizenzgebühr von knapp 2000 EUR an. Voraussetzung ist, dass die Blue Box Hardware mit integrierter Entwicklungsumgebung und Debugger-Software von iSYSTEM bereits eingesetzt werden. 

Hintergrund Information:

Wie läuft traditionell der Unit Test von Embedded Software ab?
Grundsätzlich betrachtet der Unit Test eine Funktion oder einzelne Module einer Software. Diese werden oft nur in der Simulation (also auf dem PC) getestet. Man kann Fehler dadurch sehr früh erkennen, Änderungen schnell in der Regression noch einmal testen und entsprechende Dokumentation erzeugen. Sogenannte Black und White Box Tests sind damit sehr gut möglich. White Box Testing (oder Codeabdeckungsanalyse) ist die Überprüfung auf eventuell nicht getesteten Code, sogenannter „Toter Code“. Überträgt man nun diese Tests auf eine reale Hardware, so bringt dies einige Herausforderungen mit sich:
· Die zu testende Funktion wird verändert, damit diese auch auf der realen Hardware lauffähig ist. D.h., zusätzlicher Code wird eingefügt, ein sogenannter Test Treiber um die Funktion gelegt. Dadurch verändert sich letztendlich auch das zeitliche Verhalten. 

· Jeder Test muss vor der Ausführung kompiliert, gelinkt und auf das Zielsystem geladen werden. Die Testzyklen können unter Umständen dadurch sehr lang werden.

· Nicht jeder Test ist auf einer realen Hardware ausführbar, z.B. auf Grund von nicht ausreichendem Speicher (RAM, Flash)

· Je nach verwendetem Compiler (PC, Cross-Compiler) entsteht unterschiedlicher Code für den Test
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Abb. 1 Test Traditionell
Diese Art des Softwaretests ist in der Embedded Industrie durchaus verbreitet und hat sich bereits bewährt. Die hardwarenahen Tests werden dann meist durch den Systemtest, also relativ spät im Prozess, abgedeckt. 

Will man schon früher auf der reale Hardware testen und den Unit Test mit Komponenten von Integrations- und Systemtest verschmelzen, dann bietet sich der iSYSTEM Ansatz an.
Was verändert der iSYSTEM Ansatz?
Getestet wird grundsätzlich die unveränderte Version der Software. Vor dem Test wird diese auch nicht neu kompiliert:

· Keine zusätzlichen Bibliotheken, keine Instrumentierung, kein Test-Harness bzw. Testtreiber

· Ganzheitlicher Softwaretest schließt Compiler- und Linker-Verhalten mit ein, d.h. auch eventuelle Fehler in diesen Werkzeugen, Compiler Optimierungen, usw.

· Testausführung auf der realen Hardware

· Keine Instrumentierung, weder des Quell- noch des Maschinen-Codes

· Bibliotheken, wiederverwendeter und bereits getesteter Programmcode, oder Programmcode von Lieferanten werden in die Tests mit einbezogen. Auch ohne vorhandenem Quellcode bzw. Debug-Information, können Fehler bzw. Fehlverhalten auf Maschinenebene nachgewiesen werden.
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Abb. 2 Test iSYSTEM Ansatz
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Abb. 3 Auszug aus dem Funktionsumfang der iSYSTEM Testwerkzeuge
Weiterführende Links 

iSYSTEM TEST Tool Online-Dokumentation: http://www.isystem.com/downloads/testIDEA/help/
Download freie iSYSTEM Tools: winIDEA OPEN mit testIDEA Standard Version
http://www.isystem.com/download/winideaopen
www.isystem.com
News Blog: www.embedded.typepad.com
Video Kanal: www.youtube.com/isystemembedded
Nachrichtenupdate über Twitter: https://twitter.com/isystemag
Über iSYSTEM

iSYSTEM wurde 1986 gegründet und ist ein privat geführtes Unternehmen mit Hauptsitz in Schwabhausen bei München und einer Tochtergesellschaft in Slowenien. iSYSTEM entwickelt, produziert und vermarktet auf Embedded Softwareentwicklung und -test spezialisierte Hardware- und Software-Werkzeuge und unterstützt Kunden bei deren Embedded Projekten. Außer Standardprodukte bietet iSYSTEM Entwicklungs- und Produktionsdienstleistungen zur Umsetzung von kundenspezifischen Designs, Projekten und OEM Produkten.

Die iSYSTEM Blue Box Hardware und Software ermöglicht den schnellen Zugriff auf jegliche Art von Single und Multi-core Mikrocontroller über die unterschiedlichsten Ausprägungen von Debug-Schnittstellen. Dabei kann Software entwickelt und direkt auf der realen Hardware ohne Code-Instrumentierung getestet werden. Beides ist aus der iSYSTEM Softwareentwicklungsumgebung sowohl unter Windows, als auch unter Eclipse on-the-fly heraus möglich.
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